SPEKTRI DHE TEMPERATURA E YJEVE

Sahudin M.Hysenaj
Pérmbledhje:

Té vetmin studim , té vetmen njohuri qgé e marrim pér trupat gielloré e ne veganti pér yjet e
marrim me ané te spektrit té rrezatimit elektromagnetik qé vie nga ata, respektivisht me ané té drités qé
vie nga yjet . Secili trup giellor gé ka temperaturé mbi zero absolute emeton spektér té rrezatimit
elektromagnetik, rrezatim ky qé ndryshon mes vete sipas gjatésive valore... andaj me plot te drejté
konkludojmé se” pasaporta” e yjeve éshté spektri i rrezatimit elektromagnetik qé vie nga ata,
pérkatésisht drita e tyre po nga ky kéndvéshtrim e kujtojmé edhe njé heré se astronomia éshté shkencé
VROJTUESE e sakté dhe moderne. Duke analizuar dritén e yjeve mund ti parallogarisim sakté
karakteristikat me themelore té tyre qé pér nga numri jané gjashté:

1. Dritésia (L) 2. Tempertaura né fotosferé (T) 3. Rrezja (R) 4. Masa (m) 5. Pérbérja kimike
dhe 6. Mosha e yjeve

Meqé jeta e planetit toné éshté lidhur ngushté me Diellin, karakteristikat e kétij té fundit jané té
llogaritura me saktési, madje qé karakteristikat e yjeve té tjeré ti thjeshtojmé skajshmérisht gjithmoné
karakteristikat e tyre i krahasojmé me karakteristikat e Diellit dhe gjithmoné i identifikojmé me simbolin
e diellit . Thjeshté, kéto karakteristika mé fundamentale té Yjeve kané pér njési karakteristikat e diellit
toné, Pérbérjen kimike té Diellit veq e dimé ...pérmban rreth 75% Hidrogjen , 25% Helium té masés
(92.1% Hidrogjen dhe 7.8% Helium sipas numrit té atomeve ) té gjitha elementet e tjera kimike
kontribuojné vetém me 0.2% né masén e pérgjithshme té yllit toné ndérsa karakteristikat e tjera té Diellit
me saktési jané : Dritésia L = 3.83 10°° W, Temperatura né fotosferé T = 5780K ,
Rrezja R = 6.96 10° km, Masa mi = 1.99 10*° kg , Mosha t = 5 10° vite .

Pér ta gjetur Dritésiné , Temperaturen dhe Rrezen e yjeve, shfrytézojmé fuqiné e rrezatimit
elektromagnetik né té gjitha gjatésité valore , L= 4nR’6T eff, Temperaturat né fotosferé gé i llogarisim
me kété formulé i quajmé temperatura efektive dhe i shenojmé me Teff. Temperaturé kjo gé mund ta
kené trupat absolut té zi me madhési dhe dritési té ngjashme me yjet, mu péré kété nése i njohim L dhe
Teff, gjejmé edhe Rrezen e yjeve :

R =1/ 2T%ff (L/nb)"?
Nése i njohim L dhe R, gjejmé edhe Teff té yjeve :
Teff=( L / 4nR’6)"*

Nése déshirojmé ta llogarisim dritésiné e yjeve, atéheré shfrytézojmé madhésiné absolute té
yjeve ku kemi théné né leksionin paraprak se kjo karakteristiké e shkélgimit nuk varet nga distanca.
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1 SPEKTRI DHE TEMPERATURA E YJEVE

Spektrat e yjeve vrojtohen me ndihmén e teleskopéve, né té cilét vendosen spektrografét.

Spektri dhe temperatura jané té lidhura rrénjésisht mes vete, duke e njohur spektrin e trupit
mund ta gjejmé temperaturén e tij. Respektivisht, duke e matur intensitetin e rrezatimit spektral té
trupit giellor pércaktojmé shpérndarjen e intensitetit té rrezatimit sipas gjatésive valore, né kété ményré
mund té gjejmé se né cilat gjatési valore rrezatimi éshté maksimal. Posedojmé spektroskopé me té cilét
maten gjatésité valore té rrezatimeve té ndryshme té spektrave, qé quhen spektrometér.

Pra, kur e dimé gjatésiné valore pér té cilén energjia e rrezatimit éshté maksimale nga
Ligji i Vinit:
Amax . T = const. const. = 2.897 10° mK
Gjejmé temperaturén né sipérfagen e yjeve, respektivisht pércaktojmé temperaturén tek

shtresat e sipérme té tyre (tek pjesa dérrmuese e trupave té tjeré gielloré pérdorim rregulla dhe metoda
té tjera.)

Nga formula konkludojmé se gjatésia karakteristike e valés Amax. éshté né pérpjestim té
zhdrejté me temperaturén:

Amax.=const. /T

( Ligji i Vinit ndryshe quhet edhe “ligji i zhvendosjes” ku déshmohet se Amax . “zhvendoset” drejt vlerave
mé té vogla kur rritet temperatura e yllit pérkatésisht temperatura e e trupit rrezatues ).

P.sh. Pér Diellin toné Amax. = 475 nm zévendésojmé né formulén larté dhe gjejmé
temperaturén e Diellit né sipérfage (T=6000K). Né kété temperaturé té gjitha [éndét e njohura jané né
gjendje té gazté, respektivisht Dielli yné éshté Iémsh gazrash té nxehta, vértet éshté pak e guditshme
sepse dendésia mesatare e Diellit Eshté mé e madhe se ajo e ujit.

Gjithashtu duke e njohur spektrin, mund ta gjejmé edhe dritésiné e yjeve e njéherit edhe
largésité e tyre ...

Té njéjtén temperaturé mund ta gjejmé edhe nga ligji i Stefan-Bolcmanit. Sipas kétij ligji,
energjia e rrezatuar nga sipérfaqgja e trupit ndrigues brenda njé intervali kohor &shté né pérpjesétim té
drejté me fuqginé e katért té temperaturés efektive:

E = & T'eff 5§=5.67108W/m?K*



prandaj Ligji i Stefan-Bolcmanit zabatohet duke supozuar gé Dielli dhe Yjet emetojné drité
ngjashém si trupat absoluté té zi edhe pse né té vérteté nuk éshté krejt ashtu. Trupa absoluté té zinj i
quajmeé trupat qé thithin té gjithé rrezatimin qé bie mbi ata dhe njéherit jané rrezatues idealé , sepse

rrezatojné né diapazonin e té gjitha gjatésive valore.

Yjet dhe Dielli konsiderohen si trupa absoluté té zi vetém me njé shkallé té caktuar té saktésisé,
nga ana tjetér vérteté materia e tyre jashtézakonisht miré e thith rrezatimin dhe me pérpikéri zbatohet

formula e Stafan-Bolcmanit .
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Nga formula e fundit gjejmé temperaturén né sipérfagen e yjeve. Temperatura e yjeve né brendi
nuk mund té llogaritet drejtpérdrejt, sepse nga bérthama deri né sipérfage té tyre y-kuantit i nevojiten
gindra mijéra miliona vite, andaj péson ndryshime né gjatési valore, intensitet etj (llogaritjen e shihni tek
pérbérja e brendshme e yjeve). Diapazoni i rrezatimit maksimal cakton ngjyrén e yjeve,

Diapazoni i Diapazoni i
dukshér

gm i spektrit dukshém i spekrit
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= I ) | £ ! \
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fig.2 Ngjyra e yjeve dhe lidhshméria e saj me temperaturén e yjeve né sipérfage. Ana e majté e figurés
tregon yjet e kug mé té ftohté ndérsa né anén e djathté yjet mé té nxehté me ngjyré té kaltért .
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E kumtuam se Amax . varet nga temperatura e yjeve né sipérfage, ashtu edhe ngjyra varet nga
temperatura e yjeve né sipérfaqe, andaj yjet me temperaturé té vogél né sipérfage kané ngjyré té kuge
ndérsa ata me temperaturé té larté kané ngjyré té kaltért .

Pjesa dérrmuese e yjeve kané temperaturat né sipérfage nga 3000K gjer né 25000K ,
né botén e yjeve rrallé heré hasemi né yje me temperaturé mé té ulét apo mé té larté nga ky diapazon.
Temperaturé té ulét kané yjet me ngjyré té kuge té errét (Betelgjezi, Alderbarani...) yjet me temperaturé
mé té vogél se 3000K kané maksimumin e rrezatimit né diapazonin infra té kuq té spektrit dhe véshtiré
mund té vrojtohet né pjesén e dukshme té spektrit.

Yjet me temperaturé mé té larté se 30 000K, kané maksimum té rrezatimit né diapazonin
ultraviolet té spektrit dhe gjithashtu véshtiré vrojtohet né pjesén e dukshme té spektrit. Pércaktimi i
temperaturave tregoi se yjet duhet té jené té gazta. Me zmadhimin e temperaturés maksimumi i
rrezatimit zhvendoset kah pjesa e kaltér e spektrit.

Vijat spektrale jané karakteristiké pér ¢do element, prandaj analiza spektrale pércakton jo vetém
elementet kimike gé e pérbéjné njé trup qiellor, por edhe pérgindjen e tyre, shembull nése vérehet vija
e errét né spektrin e yllit gé i pérgjigjet gjatésisé valore 653nm, e dimé se né até yll ka hidrogjen e
késhtu me radhé.

Spektrat e yjeve né pérgjithési jané spektra thithés, d.m.th. sfond i vazhdueshém i ndritshém mé vija té
erréta. Spektri i vazhdueshém éshté i fotosferés, vijat e erréta dalin nga shtresat qé jané mbi fotosferé
dhe gé thithin energjiné né pjesét pérkatése dhe definitivisht pozicioni i kétyre vijave pércakton
pérbérjen kimike té yjeve.

Té njéjtat elemente kimike qé gjenden né Toké gjenden edhe né yje, andaj éshté e
pakuptimté té flasim pér elementet kimike tokésore, planetare, yjore apo qgiellore. Gjithésia éshté unike
né pérbérjen e saj materiale, respektivisht universi éshté unikat dhe pérbéhet prej elementeve té njéjta
kimike. Natyrisht pérpjestimet e disa elementeve ndryshojné, po késhtu ndryshojné edhe konditat e tyre
fizike.

Yjet kryesisht pérbéhen prej hidrogjenit dhe heliumit, masa e hidrogjenit né yje éshté rreth 70%,
e heliumit rreth 28%, te elementeve tjera rreth 2% (né kuadér té 2%-it béjné pjesé karboni, azoti, silici,
oksigjeni hekuri etj).



2.KLASIFIKIMI SPEKTRAL

Pérderisa spektrat e yjeve nuk jané té njéjté, ndahen né grupe, qé quhen klasa spektrale (fig.3).
Sipas observatorit té Harvardit (Sh.B.A) spektrat e yjeve i ndajmé né shtaté klasé kryesore, té cilat klasa i
shénojmé me kéto shkronja té médha té alfabetit toné:

O0,B,A,F,G,KdheM

Veni re : Pér té mbajtur mend mé lehté renditjen e kétyre shtaté klasave spektrale pérkatésisht
te kétyre germave té médha té alfabetit toné po ua rekomandoj ta mbani mend thénien: O Burra Arriti
Festa Gézimi Kumbon Majave dhe tani i shképutim germat e para té secilés fjalé ,madje mund ta
rekomandojmé edhe njé thénie né gjuhén angleze:

Oh, Be A Fine Girl Kiss Me edhe nga kétu shképutim germat e para, sikur té pérkthehet kjo fjali
né gjuhén toné do té thoté “ O béhu vajzé e miré , mé puth “

Klasifikimi spektral faktikisht éshté klasifikim temperaturash né spektrat e yjeve ,
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Fig.3 Spektra té yjeve nga klasat spektrale té ndryshme. (krahasoni me tabelén e méposhtme)
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Cdo klasé ndahet né dhjeté nénklasa gé i shénojmé me indekset nga 0 deri 9 p.sh. klasa O ka kéto
nénklasa: Qg, 04, 0,, O3, O4, Os, Og, 05, Og dhe Og. p.sh. klasa A ka kéto nénklasa: Ay, A1, Ay, As, As, As, Ag,
A;, Ag dhe Ag. Bie fjala, nénklasa spektrale As paraget spektrin e yllit pikérisht mes klasave A dhe F,
gjersa bie fjala klasa Ag pér nga karakteristikat éshté shumé mé e afért me klasén F se sa me klasén A.
Klasa kryesore éshté klasa G, té cilés klasé i takon Dielli, gjegjésisht Dielli yné ka nénklasén spektrale G,.

Disa nga karakteristikat e klasave spektrale mund ti shihni né tabelén e méposhtme:

Tabelal.Pérshkrimi i klasave spektrale.

Karakteristikat Temperatura né Ngjyra
sipérfage, K
Dallohen kryesisht vijat e >25 000 Kaltér

He por ka edhe vija té H, O

dhe N té jonizuar

Té thekshme jané vijat e 25000 —10 000 Kaltér né té bardhé
He dhe té H jo té jonizuar

Vijat e H jané me 10 000 — 7 500 Bardhé

intensitet maksimal e ato

té heliumit jané té dobéta

Vijat e H jané té dobéta, 7 500 - 6 000 Verdhé né té bardhé
shihen edhe vijat e Ca

Késaj klase i takojné yjet e 6 000 -4 500 Verdhé

ngjashme me Diellin toné

MEé té theksuara jén vijat e 4 500 -3 500 Portokallté
metaleve, paragiten edhe

shirita té spektrit

molekular

| theksuar éshté shiriti i 3500-2 000 Kuge

spektrit molekular té

titan-oksidit

Pyetje dhe detyra :

1. Cili yll ka temperaturé mé té madhe ai me ngjyré té portokallté apo ai mé ngjyré té kaltért?
2. Gjeni temperaturén né sipérfaqgen e njé yllii cili duket me ngjyré té kaltért (450 nm)?

3. Gjeni temperaturén né sipérfagen e njé ylli i cili duket me ngjyré té kuge (700 nm)?

4. A jané té zi trupat absoluté té zi ?

5. Cfaré jané ngjyrat e yjeve gé i takojné klasés spektrale O dhe B (Yjet mé té nxehté) dhe
klasés spektrale K dhe M (Yjet mé té ftohté)?

6. Pse yjet pavarésisht nga pérbérja e tyre e njejté kimike japin kag shumé spektra té
ndryshém?



