Yjet e ndryshueshém dhe jo stacionar
Sahudin M. HYSENAJ

Pjesa mé e madhe e yjeve ndricojné pa e ndryshuar shkélgimin e tyre
. Por ka yje té cilat edhe e ndryshojné kété . Né njé pjesé té rasteve
ndryshimi i shkélgqimit éshté rezulat i ndryshimeve té jashtme , sikurse
rasti tek yjet eklipso té dyfishta .Né rastet e tjera té mbetura
ndryshimi i shkélqimit éshté rezultat i proceseve fizike né veté yjet , té
shkaktuara si rrjedhim i prishjes sé ekuilibrit. Yjet e tillé quhen yje té
ndryshueshém . Kemi dy tipe yjesh té késaj natyre, yje pulsivé dhe yje kataklizmiké.

Yjet e ndryshueshém pulsivé

Ndryshimi i shkélqgimit tek yjet e ndryshueshém pulsivé géndron né pulse — rritja dhe
zvogélimi i rrezes sé yllit. Kjo dukuri lajmérohet pérgjaté prishjes sé ekuilibrit dinamik
né yll,gjaté njé stadi t€ evolimit t& tij .Mé& ndryshimin e rrezes ndryshon edhe temperatura
né sipérfaqe. Nga varshéméria L = 4nR* oT* shihet se gjaté pulsimit kur ndryshon
temperatura T dhe rrezja R ndryshon edhe dritésia L , andaj kjo nénkupton se ndryshon
edhe madhésia e dukshme yjore m.

Kush shkakton mé shumé ndryshimin e shkélgimit tek yjet e ndryshueshém pulsivé
— Rrezet e tyre R, apo temperatura né sipérfagen e yjeve T ?
Pjesa mé e madhe e késaj natyre t€ yjeve t€ ndryshueshém shkaktojné lakore periodike té
shkélgimit fig 1
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fig 1 . Parametrat e lakores sé shkélqimit te yjet e ndryshueshém periodik.

Parametri mé themelor i njé lakore t€ shkélqimit &shté perioda P , amplitude A dhe forma
e saj. Perioda &shté koha gjaté t€ cilés ndryshon shkélqimi mes dy fazave identike té
njépasnjéshme, faktikisht mes dy maksimumeve té radhés.

Amplituda éshté shkélqimi maksimal ndaj shkélqimit minimal té yllit.
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Forma e lakores sé shkélqimit varet nga tipi 1 yllit t€ ndryshueshém dhe mund té jeté e
pérhershme ose mund t€ ndryshojé nga perioda né periodé. Kjo mund t€ jeté simetrike
ose josimetrike.

Ne fig2 jané treguar disa lakore té shkélgimit té disa yjeve té ndryshueshém
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.Gjeni periodat dhe amplitudat e tyre ?

Yjet e ndryshueshém pulsivé ndér mé t€ njohurit quhen Cefeide, shkélqimi i t& ciléve
ndryshon né€ ményré periodike, gjegjésisht né€ ményré té rregullt. N€ fig.3 kemi treguar
ndyshimin e shkélqimit (a) , temperaturés (b) dhe rrezes (c¢) t€ yllit 5 nga yjésia Cefej .
Yjet e ndryshueshém té késaj natyre e kané marré edhe emrin né sajé té yllit t€ Cefejt.
Perioda e cefeideve éshté nga 1% deri né disa dité, ndérsa amplituda rreth 1™ .

Temperatura e cefeideve €shté rreth 6000K, ndérsa rrezet miliona kilometra. Kéta jané
yje supergjiganté t€ dukshém né distanca kolosale.

Cilés klasé spektrale i takojné cefeidet ?

Studimi i Cefeideve z€ vénd me réndési né€ 1€min e astronomisé , mundemi té€ shtojmé se
periodat ¢ pulsimeve varen nga veté dritésia e cefeideve. Sa mé e madhe qé éshté dritésia
e cefeideve , ag mé ngadalé pulésojné ata . Kjo varshméri quhet varshméria  periodé —
dritési “, kjo na jep mundé€sin€ qé€ sipas periodés P té pulsimeve té cefeidit ta gjejmé
distancén r gjer te ai. Fillimisht me ané t€ vrojtimit pércaktojmé periodén, atéheré mund
ta llogarisim drité€siné ose madhé&sin€ absolute t€ yjeve M (vlen té precizojmé se kétu
éshté fjala pér gjendjet mesatare té kétyre parametrave) . Pas késaj , meqenése madhésia e
dukshme e yllit m gjithashu dihet , mund ta llogarisim edhe distancén deri te cefeidi me
formulén :

lgr=1+02(m-M) 1
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ReSpektiVisht s r=10 0.2(m - M) +1

Lidhje kjo e llogaritur né fletushkén e S.Hysenaj me titullin : Distanca gjer te yjet(r). Dritésia (L)
dhe Madhésia absolute e yjeve(M) .
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Fig3. Ndryshimi i shkélqimit fig. a, ndryshimi i temperaturés fig.b dhe ndryshimi i rrezes
fig. ¢ né § té cefejt. Ky ndryshon shkélgimin me periodé P = 5.4' dhe amplitudé A = 1™. Lakorja e
shkélqimit nuk éshté simetrike. Shkélqimi rritet relativisht mé shpejt dhe zvogélohet mé ngadalé.
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Fig4. Varshméria “ periodé — dritési “ pér cefeidet.

Deshironi té dini dicka mé shumé...
... pér varshmériné “periodé- dritési “té cefeidet ?

Shfrytézojmé varshmériné “ spektér — dritési “ dhe pér ta llogaritur distancén r gjer te
njé kupé yjore, né té cilén vrojtohet cefeidi me periodé 3°, dhe me ndryshim shkélgimi
nga 8" deri né 8.8".



Sipas grafikut né fig.4 llogarisim se né njé periodé té dhéné qé i pergjigjet dritésia L =
1000Lz dhe nga fletushka paraprake , gjejmé :

M=Ma-251gL=48-25x3=-2"7

Dhe mégénése gjendja mesatare e madhésisé sé dukshme yjore té cefeidit éshté
m = 8".4 atéheré nga formula ...1 gjejmé

lgr=1+0.2(8.4+2.7)=3.22 ose r = 1660 ps

Cefeidi mé i afért ndaj neve éshté né distancé prej 200 ps , té cilit nuk mund ti llogaritet
drejtpérdrejt distanca me metodén e paralaksit . Andaj astronomét ballafagohen mé
shumé véshtirési para se ta llogarisin dritésiné e kétyre tipeve té yjeve dhe té fillojné
zbatojné varshmériné ““ perode- dritési *“ pér gjetjen e distancés. Pasiqé Cefeidet jané
supergjiganté mé dritési shumé té madhe, atéheré ky tip yjesh mund té vrojtohet edhe né
galaktikat fqinje. Veté varshméria * periodé - dritési * éshté zbuluar né vitin 1912 nga
Henrieta Livit (SH.B.A) gjaté vrojtimit té cefeideve né galaktikat — satelitet e rrugés sé
quméshtit, g¢é mbajné emrin Reté e Magelanit. Atéheré askush ende nuk dyshon pér
ekzistencén e galaktikave té tjera pos galaktikés soné. Mezi né vitin 1923 astronomi
amerikan Eduin Habél zbuloi cefeide né mjegullnajen spirale né yjésiné Andromeda dhe
tregoi se distanca gjer te Cefeidet kalon madje pér 10 heré madhésiné e rrugés sé
quméshtit.

Késhtu Cefeidet na treguan edhe njé heré se jashté galaktikés soné ka edhe sisteme té
tjera kolosale té yjeve e ngjashme si ajo.

Né diagramin spektér dritési Cefeidet jané t€ sistemuara né t€ djathté né vargun kryesor te
yjeve dhe né té majté né Gjiganté. Kéta yje pérshkruajné njé¢ diagonale né€ formé rripi,
shiriti 1 quajtur rripi jostabil. Kur gjaté evolimit, yjet e klasés B dhe A nga vargu kryesor i
yjeve zhvendosen nga ana e majté€ né t€ djathté, népér diagramin HR dhe futen né kété
rrip , bérthama i mbetet e pagéndrueshme dhe ylli 1 téri fillon t€ pulsojé.

Déshironi té dini mé shumé ... pér yjet e ndryshueshém pulsivé ?

Ka yje qé lakorja e shkélgimit té tyre éshté e ngjashmé sikur e cefeideve , por me periodé
nen 14. Ato kané géné té parallogaritura sikur cefeide periodshkurtéra té sistemuara
poshté né fund té rripite té jostabilitetit. Por pérgjataé studimit mé té hollésishém éshté
treguar se pér dallim nga cefeidet kéto shumé shpesh gjenden né distanca kolosale ndaj
rrafshit té galaktikés dhe shpejtésia e tyre ndryshon ndaj diellit.

Eshté parallogaritur edhe mé shumé se ato kané edhe pérbérje kimike té ndryshme dhe
konsiderohet se jané mé té moshuara.

Tani ky tip i yjeve quhen té ndyshueshme i tipit RR I Lires sipas emrit té paraardhésit té
tyre — njé yll i yjésisé Lira me periodé 0.4 dhe madhési yjore nga 73 gjer né 8™,0



Yjet e ndyshueshém kataklizmik

Jo t€ gjith€ yjet e ndyshueshém e ndérrojné shkélqimin periodikisht. Né mesin e dhjetéra,
gindra, mijéra yjeve t€ ndryshueshém, t€ njohur pér momentin pjesa mé e madhe e tyre
nuk jané as pulsivé as periodiké. Shkélqimi i1 1ékundshém né disa raste kané karakter rasti
jo té rregullt dhe me amlitudé jo t€ madhe.

Por, megjithése rrall¢ heré vrojtohen yjet té cilét befasishém dhe g€ dallohen e rrisin
shkélgimin. Studimet tregojné se kéta yje shpérthejné dhe mu pér két€ quhen yje
kataklizmiké ose yje shpérthyes.

Yjet t€ cilét shpérthejné veganérisht fuqishém quhen yje té reja (nova,lat nova-e re). N¢é
t€ kaluarén ky shpérthim €shté menduar si lindje e yllit t& ri .Y]jet e reja (ose thjesht té
rejat) pér disa dité e zmadhojné dritésiné e vet aférsisht pér 10 000 heré e késhtu me
radhé shkélgimi i rritet aférsisht pér 10™

Pas shpérthimit shkélqimi gradualisht (né kohézgjatje pér muaj) zvogélohet deri né até
masé ¢faré ishte para késaj dukurie. Pérgjaté shkélqimit maksimal, madhésia absolute
yjore e yjeve té reja éshté M = - 9™ . Gjaté shpérthimit té njé Nove, vazhdimisht dhe
shpejt i rriten pérmasat, hedh njé pjesé t€ madhe té materies dhe liron sasi kolosale té
energjisé té rendit 10°* — 10% J .

Shpérthimet e yjeve té reja jané t€ rralla né téré giellin, kjo mund t€ ndodh njéheré né disa
vite. Pjesa mé e madhe e yjeve t€ reja mund t€ vérehen vetém me teleskop sepse gjenden
né€ distanca kolosale nga dielli yné. Shumé rrall€ yjet e reja shihen edhe me sy té liré. Njé
rast t€ mrekullueshém e kemi né v 1975 kur nj€ yll 1 ri shumé i shkélqyer ka shpérthyer
né€ yjésiné e Balenes. Pér disa dité me radhé ky yll ishte ndér yjet mé t&€ ndritshém né
kupé t€ qiellit.

Déshironi té dini mé shumé ...
... pér natyrén e yjeve té reja ?

Studimet mé té hollésishme té astronoméve tregojné se yjet e reja jané yje té dyfishta
shumé té aféerta mes vete. Llogaritet se shpérthimi i yjeve té reja éshté rezultat i
bashkéveprimit né mes té dy komponenteve té sistemit . Njéra ndér komponentet me
pérmasa té médha por me dendési té vogél dhe tjetra me pérmasa té vogla por me njé
dendési shumé té madhe nga gazi i degjeneruar (xhuxh i bardhé) . Materja e yllit gjigant
térhiget vazhdimisht nga xhuxhi i bardhé, madje edhe bie né sipérfagen e xhuxhit té
bardhé , gazi gjigant mblidhet né té dhe shkakton nxehjen e gazit té degjeneruar té
Xhuxhit , deri né até temperaturé qé né xhuxh té bardhé ndodh shpérthim i fugishém
termobérthamor . Pérgjaté shpérthimit materja qé bie dhe njé pjesé e shtresave
sipérfaqésore té xhuxhit e léshojné pérgjithmoné yllin . Pikérisht, kété ne e shikojmé
pérgjaté shpérthimit té yjeve té reja



Veni re : Do té ishte shumé jokorrekte té themi se “ Nova shpértheu pérgjaté vitit 1975 “ sepse realisht ai
ka shpérthyer né vitin 2225 para erés soné, por duke e pasé né konsideraté se Nova né fjalé gjendet né
distancé prej 1300 ps gjegjésisht rreth 4200 ly nga ne atéheré drités i éshté dashté té udhétojé nga
momenti i shpérthimit nga viti 2225 gjer né momentin kur éshté paré né vitin 1975 .

Shpérthimet e yjeve té reja nuk jané katastrofat mé madhéshtore né Galaktiké edhe pse
shumé rrallé por, megjithaté né€ qgiellin e hapur vérehet edhe shpérthim i yjeve i shogéruar
me dritési shumé mé té fugishme, madje né€ krahasim me kété€ shpérthim ylli i ri Eshté 1
papérfillshém. I ashtuquajturi shpérthim 1 yllit Super té ri, SUPERNOVA (nga latinishtja
supernova-super i ri ) . Supernovat, quhen késhtu sepse gjaté shpérthimit ndajné energji
shumé kolosale, madje pér qindra mijéra heré mé shumé se yjet e reja. Shkélqimi u rritet
nga 15 gjer né 18" dhe madhésia absolute yjore e tyre arrin vlerén M = - 16™ .
Shpérthimet e supernovave jané€ rezultat i proceseve fizike mé t€ fugishme té cilat
vrojtohen né botén e yjeve. Pérgjaté kétij shpérthimi vetém pér disa javé lirohet energji
aq kolosale sa diellit i nevojiten 1 miliard€ vite ta lirojé két€ sasi t€ energjisé!

Né maksimumin e shkélqimit, supernovat lirojn€ energji kolosale té drités qé
€shté ekuivalent me energjin€ e liruar nga té gjitha yjet e galaktikés bashkérisht dhe
dritésia e tij mund t& arrijé vlerén gjer né 10" Lo (dritési t& diellit) .

Ne galaktikén toné shpérthimet e késaj natyre vrojtohen njéhéré né 550 vite. Pér heré té
fundit nj€ shpérthim i supernovés éshté dalluar né vitin 1604 nga Johan Kepleri, vetém
disa vite para se t€ dalin n¢ skené teleskopét.

Fig5. Ylliiri, i dalluar né vitin 1975 né yjésiné e Mjellmés. Foto nga e majta éshté e vrojtuar
gjaté kohés sé shpérthimit, ndérsa né anén e djathté shihni yllin e ri para shpérthimit .



Nga kéndvéshtrimi i astrofizikés bashkékohore shpérthimi 1 yllit super té ri Eshté rezultat
1 shpérthimit t&€ bérthamés s¢€ yllit masiv né€ té cilén karburanti i tyre bérthamor,
gjegjésisht hidrogjeni dhe heliumi jané djegur pothuajse térésisht . Pé&r masé mjaft té
madhe t€ yllit, bérthama humb stabilitetin e vet dhe kryen shpérthim té fuqishém
termobérthamor.

Né vitin 1987 banorét e hemisferés jugore kané qéné déshmitaré té shpérthimit té
supernovés né njérén nga galaktikat — satelitét e rrugés s€ quméshtit e ashtuquajtura reja
e madhe e magelanit e larguar nga toka pér 150 000 vite drite fig.6, pavarésisht nga kjo
largési kolosale Supernova €shté vrojtuar me sy té liré sikur mund té vrojtohen me sy t&é
lir€ yjet me madhési té dukshme yjore rreth 4™ . Gjaté shpérthimit ylli emiton vetém pér
10 her€ energji me pak krahasuar me miliarda yjet e tjeré s€ bashku té res¢ s€¢ madhe t&
magelanit.

Pérgjaté eksplodimit supernovat emitojné njé pjesé t€ materies s€ saj n€ hapésiré pérreth,
andaj rreth yllit krijohet mbéshtjellési 1 gazét q€ zgjerohet shumé shpejt, ky mbéshtjellés
quhet mbeturiné e yllit super té ri.fig.6.

Fig. 6. Mjegullanja né yjésiné e Mjellmés — mbeturiné e supernovés, shpérthim qé ka ndodhé
para disa dhjetéra mijéra viteve.

N¢ galaktikén toné jané t€ njohura disa dhjetéra mbeturina té tilla. Veti e réndésishme e
mbeturinave t€ yjeve super té rinj &shté rrezatimi i fuqishém i radiovaléve, respektivisht
kéto mbeturina jané€ radiostacione gjigante ashtu t&é ndértuara nga veté natyra. Ky
radiorrezatim krijohet nga 1€vizja e elektroneve shumé té shpejta né fushén magnetike té
mbeturinés sé€ yllit super té ri (shpejtésia arrin vlerén 0,1c — do té thoté 10% e shpejtésisé
sé drités). Rrezatimi elektromagnetik i késaj natyre mé herét €shté vérejtur vetém tek
shpejtuesit e elektroneve- n€ sinhotrona, mu pér kété rrezatimi i mbeturinave t€ yjeve
super t€ reja quhet rrezatim sinhotronik.
N¢ fig .7. tregohet mbeturina e krijuar né formé t€ mjegullnajés nga shpérthimi 1 yllit
super t€ ri n€ yjésin€ e mjellmés para 50 000 viteve.
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Fig. 7.
Formimi i
mjegullnajés
si rezultat i
shpérthimit té
yllit super té
ri né yjésiné e
mjellmés,
proces i
shkaktuar
para 50 000
viteve.

Déshironi t& dini dicka mé shumé ...
...pér supernovat dhe ndikimin e tyre n€ jetén toné...

Nése dielli né t¢ ardhmen do té shpérthejé sikur supernova , kjo do té jeté fatale pér
sistemin toné diellor e né vecanti pér ne banorét e tokés. Ndikimi i rrezatimit pérgjaté
shpérthimit t¢ késaj natyre né planetet e aférta do té jeté ekuvalent me shpérthimin e dy
bombave atomike me kapacitet mé té madh qé njeriu ka né dispozicion.

Ky shpérthim éshté rrezik pér jeté, madje edhe kur ndodh larg nga ne pér disa vjet drite.
Fatkegésia e dinosuréve té cilét u zhdukén nga sipérfagja e dheut para rreth 65-70
milioné viteve éshté rezultat i kétij shpéthimi , shpérthim ky i shkaktur jo larg planetit
toné, dikund rreth 100 ly ndaj sistemit toné diellor.

Nga ana tjetér shpérthimi né supernova éshté ményra e vetme qé té bashkohen elementet
mé té rénda se hekuri. Vetém kéto shpérthime jané né gjendje “ ta ¢rregullojné “
sintezimin e elementeve né bérthamén e yjeve nga karboni gjer tek urani né téré
galaktikén dhe po né kété ményré “ té krijoj *“ hapésiré me njé materie e cila éshté e
domosdoshme qé té shkaktohet jeta . Tingéllon ¢uditshém por katastrofat mé té fugishme
dhe mé vdekjeprurése né botén e yjeve — shpérthimet e supernovave- bien né fillim té
jetés né gjithési !

Toka dhe planetet e tjera shfagén thjeshté si grumbull nga pluhuri radioaktiv I ftohét né
keté eksploziv té tmerréshém té yjeve dhe secili nga ne mban né vehten e vet pasoja nga
kéto ktastrofa kozmike.

Mund té themi se ne jemi krijuar nga hiri i yjeve . Kur ka lindé gjithésia , aty ka pasé
vetém hidrogjen dhe helium . Késhtu qé elementet e domosdoshme pér jeté si karboni,
oksigjeni dhe azoti formohen né vrullin e bérthamés tek yjet e vjetér.

Shpérthimet e supernovave i hedhin kéto elemente né kosmos ku kéto zéné vend né
materien ndéryjore té mbetur dhe pas njé kohe prapé mbesin té pérshtatshme qé té
formojné yje té reja dhe palnete.



Péraférsisht para 5 miliardé viteve nga hidrogjeni dhe heliumi , [émshi i gazét dhe i
pluhurit , té pasur me kété ményré éshté formuar sistemi yné diellor. Péraférsisht pas 2.5
miliardé viteve ka filluar jeta né planetin toné.

Pas shpérthimit edhe yjet e reja edhe ato super té reja kthehen né€ yje pérbérja e t€ ciléve
€shté e ndryshme nga ajo ¢far€ kishin para shpérthimit — yjet e reja mbesin xhuxhé té
bardhé ndérsa ato super té rejat n€ yje neutronike.

PYETJE DHE DETYRA :

1. Gjeni distancén ndaj neve té yllit t& ndryshueshém & i Cefejt me periodé P = 5.4
dhe madhési mesatare t& dukshme yjore prej m = 4™.4 (pérdore fig.4)

2. Sa heré ndryshon rrezja e njé cefeidi, nése amplitudé e shkélgimit té tij éshté 1.5
(merreni se energjia e emetuar nga njésia e sipérfaqés nuk ndérron )

3. Gjaté shpérthimit t& supernovas &shté rrezatuar energji prej E = 10" J . Pér sa vite
dielli yné do ta rrezatojé po té njé&jtén energji. (e dimé se Lo = 4 10*° W)?

4. Marrim se yjet mé pak t€ ndritshém té cilat mund té fotografohen me njé€ teleskop
jaén té rendit 21™.0 . A mundemi po me té njéjtin teleskop ta fotografojmé
cefeidin me periodé 10? , qé gjenden né galaktikén e yjésisé andromeda.?
(merreni distancén gjer te ai pér 700 kps )

5. NEé ¢faré distance nga ne duhet té€ gjendet njé supernova i cili ndricon sikur héna e
ploté ? (madhésia e dukshme yjore e hénés se ploté éshté m = -12".7 ndérsa
dritésing e yllit super té ri merreni pér L = 10""La)

TEME PER DISKUTIM
A mjafton shpérthimi i supernovés ta shkaktoj€ jetén né toké ?

E DINI SE ... Mbeturina mé e njohur e supernovés €shté€ mjegullnaja gaforroide e
cila gjendet n€ yjésiné e demit (fig.9.) mé sakté kjo gjendet afér yllit £ 1 yjésisé sé demit
dhe &shté formuar si rezultat i shpérthimit i cili éshté vérejtur nga toka para 950 viteve .
d.m.th. né vitin 1054 .

Atéheré, astronomia né Evropé kishte pérjetuar periodikisht njé rénie pérderisa té arabét
askush nuk e pérgendroi vémendjen tek shpérthimet e fuqishme né sferén qiellore. Por,
né€ anén tjetér t€ tokés astronomia nuk ndaloj s€ zhvilluari .
Né kété pjesé té giellit ku sot edhe gjendet mjegullnaja , pérshkruesit kinezé dhe japonezé
té asaj kohe kané diktuar shpérthimin,shkélqimi i t€ cilit éshté paré
edhe gjaté dit€s me diell.
Sot n€ vendin e shpérthimit t& kétij ylli vrojtojmé 1émsh gazi i cili shpejt zgjerohet.
Shpejtésia e zgjerimit e matur me efektin e Doplerit rezulton se pér ¢do sekondé
madhésia e tij rritet pér 2000 km. Por, nga largé€sia shumé e madhe e ké€saj mjegullnaje
fitojmé pérshtypjen sikur zgjerohet shumé ngadal€, po sikur ti krahasojmé fotografité e
béra né€ interval kohe prej 15 apo 20 viteve mund té vérehet s€ 1émshi 1 gazét veg éshté
zmadhuar pér pak.
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Fig.8. Mjegullnaja gaforroide né yjésiné e demit — mbetje e shpérthimit té yllit super té ri
vrojtuar né vitin 1054 . Me shigjeté tregohet vendi i shpérthimit gjegjéisht ketu gjendet njera nder
zbulimet e para té Pulsarit né Galaktikén toné.

NE¢ vet gendrén e 1€mshit vrojtohet njéra ndér zbulimet e para né€ galaktiké, ylli neutronik,
respektivisht €shté vrojtuar ylli i mbetur pas shpérthimit me spektér t€ pazakonshém, né
t€ cilin nuk egziston asnjé vijé€ spektrale (ylli neutronik-pulsari).

Rrezatimi 1 kétij ylli t& dobét pér dallim nga yjet normalé vrojtohet né té€ré diapazonin e
spektrit, duke filluar nga rrezatimi gama deri te radiovalét dhe ka karakter pulsiv .T¢
gjitha mbeturinat e supernovave nuk ngjajné€ né mjegullnajén gaforroide.

Shembull tipik €shté Yjésia Kasiopeja né té cilén gjendet radioburimi shumé i fuqishém
me emrin Kasiopeja A. (fig9) .

Fig.9.Radioburimi kasiopeja A.
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